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XXII. 

Ueber einige Veriinderungen, welche das Quecksilber 
im thierischen Organisms hervorruft. 

Von Dr. Saikowsk~" aus Moscau. 

D i e  Wirkung der I-Ieilmittel betrifft nach deren Verbreitung 
im KSrper vorzugsweise einzelne Organe oder Organtheile, daher 
auch bestimmte Heilmittel der Erfahrung gem~ss gewisse Arten 
und Gruppen yon Symptomen (wie sic dem einen oder anderan 
Organ eigen sind) hervorrufen. Diese ~Thatsache ist seit den alte- 
sten Zeiten bekannt. Sic gab schon den alten Aerzten Veranlas- 
sung, die Mittel nach dieser Beziehung zu benennen: Brust-, Hirn-, 
Lebermittel u .s .w.  Man hat diese Wirkuagsweise der I:leilmittel 
als specifisch batrachtet und nannte sic desshalb ,,Specifiea localia" 
( R a d e m a c h e r ' s  Organheilmittel). Hat sich die Wissenschaft erst 
vieler solcher Mittel bem~chtigt, welche, wie alas Kali und Natron 
(Vi rchow)  auf die Zellen~des Flimmerepithels, einen specifischan 
und directen Einfluss auf das Eigenleben der verschiedenan, die 
spccifischen Organa bildenden Zellenarten tiben, so wird dadurch 
dem Arzt eine entschiedene Macht Uber die Lebensiiusserungen der- 
selben gegeben und dann wird die Medicin im Stande sein, Hail- 
wirkungen zu veranlassen. 

So eine specifische Wirkung l~isst sieh auch am Ouecksilber 
demonstriren. Wir haben meistentheils an Kaninchen experimentirt 
und haben fast constant eine und dieselbe Wirkung beobachtet. 
In dan meist en F~llen wurde alas Quecksilberchlorid (HgC1) ange- 
wandt; dasselbe bekamen die Thiere in w~isseriger L~sung, maneh- 
real innerlich, meistcntheils subcutan; constant wirkte die sub- 
cutan injicirte Dosis viel intensiver und schnellcr als die innerlich 
gebrauchte und an Kaninchcn in den folgenden Ver[~ltnissen: 
1 : 12--15, d. h. nach einer Dosis yon 0,04--0,06 Grin. in 2Tagen 
subcutan starben die Thiere nach 3 Tagen mit den charakteristi- 
schen Ver~lnderungen in den Organen, w~ihrend yon 2 ebcn so 
grossen Kaninchen, die 0,03--0,05 Orm. t~iglich innerlich bekamen, 
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das eine nach 12, das andere nach 16 Tagen starb und die sp~iter 
zu beschreibenden Ver~inderungen in h~ehst unbedeutendemMaasse 
zeigten. 

An Thieren, die das HgCI subcutan bekamen, wurde constant 
eine mehr oder weniger starke Diarrhoe beobachtet und bei der 
Section solcher Thiere wurde ohne Ausnahme eine sehr intensive 
Hyper~imio der Mucosa der Gediirme und manchmal sehr zahlreiche, 
h~imorrhagische Heerde im Magen beobachtet. Die Excremente ent- 
hielten sehr deutliehe Spuren yon tIg, das eleetrolytisch nach 
S ch n e i d e r ' s  Methode *) (mit J), nach vorhergegangener Zerstii- 
rung der organisehen Substanzen mit H C1 und chlorsaurem Kali 
nachgewiesen wurde. Dass man auf eine Ausscheidung des Hg in 
das Darmlumen allein nach dem Gesagten schliessen darf, k~innen 
wit nicht behaupten, dean wit haben an Hunden (in. 3 F~illen 
2 Mal), denen wit, nach 2t~gigem subcutanen Gebrauch yon 0,05 
bis 0,1 Grin. Sublimat, eine glliserne Canille in den Kanal der Sub- 
maxillardrUse eingefiihrt, u nd durch wechselnde Reizung der Chorda 
tymp. und des Sympathieus gegen �89 Unze Speichel entzogen batten, 
in diesem Speichel oft so betr~ichtliche Mengen yon ttg angetroffen, 
dass wir im Stande waren, dasselbe krystallinisch als Jodverbin- 
dung darzustellen. Es bleibt also die Miiglichkeit often, dass das 
gefundene Hg zum Theft dem verschluckten Speichel angehiirte. 

Was nun die ferneren pathologischen Veriinderungen anbetrifft, 
die man bei der Autopsie soleher Thiere findet, so zeigt die Unter- 
suchung aller Bauchorgane eine sehr bedeutende Gef'~isserweiterung, 

besonders in den Nieren und in der  Leber (vorztlglich an Kanin- 
ehen). Ausserdem beobachtet man bei letzteren noch, ohne Aus- 
nahme, naeh subcutanen Einspritzungen yon 0,02--0,04 Grm. HgCl 
schon nach 1 8 - - 2 8  Stunden eine betr~ichtliche Ablagerung yon 
Salzen in den gestreckten Harnkan~lchen der Rindensubstanz; diese 
Ablagerung wird nach und nach immer intensiver, so  dass bach 
2 Tagen solche Nieren mit den genannten Massen wie vollgepfropft 
erscheinen. Diese pathologisehe. Ablagerung kommt ausnahmslos 
nur in der genannten Region der Nieren vor. Mit blossem Auge 
kann man dieselbe sehr deutlieh beobachten, indem ein L~ings- 

*) Schne ider ,  $itz.-Berieht d. Natur-Mathem. Classe d. Wiener Akad. der 
Wissensch. Bd. 40. S. 239. 1860. 
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schnitt durch die ganze l~iere mit weissen, derben Streifen wie 
durchzogen erscheint. 

GewShnlich verschafften wit uns vor der ersten Injection ein 
Probestlickchen der gesunden Niere des Thieres. Die Niere wurde 
mit den Fingern fest an die Bauchwand gedrfickt, die Haut ge- 
spalten, ein kleines St~ck der Rindensubstanz ausgeschnitten und 
unter dem Mikroskop untersucht, wobei das Bild einer ganz nor- 
malen Structur hervortrat'. Dann wurde die Injection gemacht, 
und nach 1 8 - - 2 8  Stunden eine zweite Probe geholt; die mikro- 
skopische Untersuchung zeigte scbon eine betr~ichtliche Ablagerung 
im Epithel, welche bis zum Tode des Thieres an Volumen zunahm. 
Die in den Harnkan~lchen abgelagerte Substanz'stellt  sich als 
amorphe, mehr oder weniger stark gl~nzende, stark das Licht re- 
flectirende, gleichfSrmige Masse dar, welche das Lumen des Harn- 
kan~lchens so vollstopft, dass man nicht im Stande ist, sein Epithel 
zu unterscheiden. Diese Masse ist sowohl in kaltem, als auch in 
beissem, sogar kochendem Alkohol und Aether unlSslich, 18st sich 
aber sehr leicht in verdUnnten Minerals~uren (Schwefels~ure, HCI), 
indem unter ziemlicb unbedeutender Gasentwickelung die dunklen 
Massen verschwinden, das Feld des Objects Mar wird, an den 
afficirten Stellen das Epithel wieder erscheint und eine mehr oder 
weniger bedeutende Quantit~it von sternf~rmigen Krystallen sich 
bildet. Die chemische Untersuchung solcher Ablagerungen wies 
bedeutende Mengen phosphorsauren Kalk nach, welcher, soweit es 
sich bis jetzt aus den Reactionen schliessen l~sst, die Hauptmasse 
soleher Ablagerungen bildet; daneben wurden auch kohlensaurer 
Kalk in viel geringerer Menge und Spuren yon Kochsalz constatirt. 

Bei Hunden findet man dieselbe Loealit~it der Niere angegriffen, 
aber durch einen ganz anderen Prozess. An solchen [nit Sublimat 
subcutan vergifteten Thieren sieht man oft in den gestreckten Harn- 
kan~ilcben der Corticalsubstanz eine mehr oder weniger (je nach 
Zeit und Dosis) intensive Fettdegeneration des Epithels derselben, 
sehr oft findet man anstatt normaler Kan~ilcben ganz wie mit einer 
Emulsion gefilllte Schl~iuche. (Oh das ein zuf~illiger Befund sei 

wit haben im (~anzen die Nicren von nur 3 Hunden untcr- 
sueht - -  wollen wit als offnc Frage dahingestellt sein lassen, und 
zwar um so mehr, als auch Prof. R i n d f l e i s c h  neuerdings in 
seinem Lehrbuche (S. 22) die Be'obacbtung mittbeilt, dass man bei 
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Hunden unter normalen Verhiiltnissen solche Verlinderungen des 
Nierenepithels antritft) *). 

Was aber eigenthtimlicb in allen beschriebenen F~illen ist, das 
ist die Ungleichm~issigkeit der Verbreitung des Prozesses: die ge- 
streckten Kan~ilchen der Rindensubstanz werden nie aUe gleich- 
m~issig, sowohl bei Kaninchen, als auch bei Hunden angegriffen, 
sondern es breitet sich tier Prozess wie mit Sprtingen aus, indem 
nur eine gewisse Menge (wie Paquete von 3 - - 5  Harnkan~ilchen) 
angegriffen erscheint, und zwischen den afflcirten Theilen mitunter 
ganz normale liegen, so dass auf diese Weise eine solche Niere 
eine gestreifte Zeichnung erh~ilt. Dieser Befund scheint gegen  
eine vollkommene Identitiit der Function des Epithels der gestreck- 
ten Harnkanltlchen der Rindensubstanz zu sprechen. 

Ausser dieser Ver|inderung beobachtet man noch eine eigen- 
thtimliche Erscheinung, die wir oft an Kaninchen wahrgenommen 
haben (unter 12 F~tllen 8 Mal): die physikalischen Eigenschaften 
des Harns zeigen im Laufe der Zeit (bald schon am anderen Tage 
nach der ersten Injection, bald nacb 2 - -3  Tagen nach verh~iltniss- 
miissig st~irkeren Dosen) folgende Vcr~tnderungen: der Ham wird 
in grlisseren Mengen abgesondert, wird blass, durchsichtig, was 
man am normalen Kaninchenharn nie beobacbtet. (Es scbeint in 
den meisten F~illen diess Klarwerden des Hams Hand in Hand mit 
der Ablagerung der Kalksalze in den Harnkan~lchen der Niere zu 
gehen.) Ausserdem enth~lt er mebr oder weniger bedeutende 
Mengen Zucker .  Wir haben in 5 F~illen einen so starken Diabetes 
an solchen Thieren beobachtet, dass 2 Ccm. Harn bei der Giihrung 
in 48 Stunden bei einer Temperatur yon 31~ gegen 3 - -4  Ccm. 
CO~ gegeben baben. Wir mtissen noch bemerken, dass dieser 
kUnstlich hervorgebracbte Diabetes mancbmal 4 - - 5  Tage dauert, 
ja selbst in einem Falle eine gauze Woche (nach der Dosis yon 
0,05 Grin. HgCI in 4 - - 5  Mal injicirt). Dabei starben die Thiere 
nicht. Diese Dauer ist die l~ingste von alien bis jetzt yon uns 
ktinstlicb bervorgerufenen Diabetes-Dauern (siehe Centralblatt ftir 
medicin. Wissenscbaften. 1865. No. 49). An 2 Hunden, die cbro- 

*) Ob die yon Kassmaul (Untersuehungen fiber den constitutionellen Mer- 
curialismus. S. 432) beim quecksilbervergifteten Mann beschriebenen Ver~in- 
derungen tier Niere mit unserem Befunde zusammen zu bringen seien, l~lsst 
sich fiir den Augenblick nicht entscheiden. 
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nisch vergiftet wurden, indem ihnen subcutan sehr grosse Mengen 
HgCl w~ihrend ganzer Woehen einverleibt wurden (zu 2 Gran 13 
his 18 Tage hug) und die dabei sehr abgemagert waren, haben 
wir ebenfalls einen ~usserst starken Diabetes nacb Verlauf yon 4 
Wochen beobachtet. (Beide Hunde gingen leider durch einen Zu- 
fall wlthrend unsrer Abwesenheit zu Grunde.) Jedenfalls sind diese 
Fltlle mit den yon K l e t z i n s k y  am merkurialkranken Menschen 
zusammenzustellen *). 

Indem wir nun einerseits eine so constante Erscheinung, wie 
die Ablagerung der Kalksalze in den 6estreckten Harnkan~lcben der 
Rindensubstanz und das Erscbeinen des Diabetes an mit HgCl 
subcutan vergifteten Kanineben vor uns batten, glaubten wir an- 
dererseits ein festes Criterium zur Entscbeidung der Frage, ob aile 
Quecksilberpr~parate auf eine und dieselbe Weise auf den Orga- 
nismus ihre Wirkung aus[iben, gefunden zu haben. Zu diesem 
Zwecke wandten wir Calomel und Jodquecksilberverbindungen, das 
Deutojoduret. hydrarg., als das mebr IDslicbe, an. Wir verrieben 
das Hg2Cl und HgJ mit Glycerin und injieirten unter die Haut. 
Calomel wurde zu  5 Gran 2 - -3  Tage eingespritzt, wovon am 4ten 
Tage die Thiere zu Grunde gingen, indem sie bet Lebzeiten einen 
sebr intensiven Diabetes und post mortem dieselben pathologischen 
Ablagerungen in den gestreckten Harnkan~lchen der Rindensubstanz 
darboten. 

Das Jodquecksilber brachte einen sehr stark ausgesprocbenen 
Diabetes bervor, der auch 2 - - 4  Tage dauerte; die Ablagerung der 
Kalksalze aber war sehr unbedeutend. 

Bei diesen Versuchen stiessen wir auf folgende Eigentbtlm- 
lichkeit: indem wir die Wirkung des Sublimats und Calomels auf 
die M~iuse untersuchten (sic bekamen eine Paste aus Eigelb, Mehl, 
Zueker und Hg~CI oder HgCl), stellte sich heraus, dass solcbe 
Thiere bloss eine minimale Dose ( ~ - - ~  Grn.) Calomel zu ver- 
sehlucken brauchten, um nach 2 - -3  Stunden paralysirt zu werden 
und zu Grunde zu gehen. Eine viel bedeutendere Menge Sublimat 
(Grn. ~ )  fief dieselbe Erscheinung erst nach Verlauf yon 1�89 
2 - -5  Tagen hervor. 

*) Kussmaul ,  Untersuchungen iiber den constit. Mercurialismus. S. 244. 


